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0# عاد ابد يط سارعا 


سمي 3 


مقدمة : 

آعم "تعينتب هذه الدراسة الاجابة عن السؤالين الاتيين : هالمقصوجٍ . 
بالاثر المنطقى ؟ وما المقصود ببندسة اقليدس )١(‏ وقبل الاجابة عن هذين 
السؤالين اجد لزامك على" ان احدد ابعاد الموضوع الذي تتناوله هذه الدراسة » 
والطريقة ال يه نا 

تنحصر ابعاد الموضوع في ناحيتين : يفهم الباحث في الناحية الاولى 
هندسةراة ليدس» نظام لغوي يتألف من ا من المفاهيم الاولية الي تمثل 
السابقةء 


ان 
الف باء النظام » ومن مجموعة من القضايا ابي هي ابنية اعقد من المفاهيم 
ويفهم ف الناحية الثانية ان هندسةراقليدس نظرية استدلالية تسود فيها 00 

من البرأهين المنطقية لاشتقاق قفابا جديدة من قضايا أولية موضوعة بي 
بداية النظام . اما الطريقة المستخدمة في هذه الدراسة فتقوم على نحليل 0 


ال مندسي إلى مقاهيمه الاولية» محاولة كشف طبيعة هذه المفاهيم قصد التمييز 


إكولة ماهو اولي منها وما هو انوي 34 ونحليل القضايا 2 سبيل ادراز القواءد 1 


المنطقية » التي يخضع لا بناء القضية: والتمييز بين القضايا الاولية والقضايا الثانوية » 
والكقن عن البراهين المنطقية السائدة ني ذلك البناء من أجل الوقوف عند طبيعة 
هذه البراهين ومكوناها » وابراز الاختلاف بين البرهان المباشر والبرهان غير 
ال مماشر ودور الالزام , المنطقي بين مقدمات البرهات والنتائج المشتقة منها . ومن 


الضروري أن أشير. إل ني في التحليل الذي قمت به لنطق ارسطو 2 قل 


اقتفيث ابر الطر يقة الي طر عحهاأ الف © كنور بأسين خليل قُ "كتابه ونظر 5 ار سطو 


المرطاضة 4ك لك ريقة الي نظرت إلى منطق 0 ارسطو 4 من واجهة نغار 


115 


دك أجل اول بام لقند اله علا اف نححط :0ل ذعمقه 


مود ج جه م ول مق لوم ع نه ومن عع تلطه ع ابطق ممعطظف أ دسف نلك معنن ف دسح ةزو نقذ وطاند نط لض طلا لت مسد نأض نذ.-طلانه لمد ضف لنت :2 


ا 00 


اللقصود بالاشر المنطقي :2 

+ نقصد بالاثر المنطقي جملة من الاسس والقواعد المنطقية الى حددها 
«ارسطو » واي لعبت دورا مؤثرا في بناء هندسة واقليدس »؛ ونرى بان هذا الاثر 
ينحصر في ناحيتين : «تتحدد الناحية الآولى في نظرية التعريف وتتعين الناحية 
الثانية في نظرية البرهان ) . (م) 


3 


التععريف : مه تمقو 

. تحدد ارسطو ؛ التعريف بكونه وصيغة تحدد الطبيعة الجوهرية للشيء (5) 
ويشيرط بي هذه الصيغة ان تتألف من حدود اولية سيطة وواضحة » وان 
وتكون هن طبيعة او جنس ذلك الحقل العلمي )2 و يعي هذا ان التعريف 
عملية كر كيبة أو .“وقاء. تالت من الس ناعم وفصل 2م62 1ق 
الموضوع المراد تعريفه » واستنادا إلى ذلك وضح «ارسطوعامام المعرف شروطا 
تحدد عمله» ومن هذه الشروط ان يضع ني البداية «جنس الشثيء والذي يتحدد 
بكونه مشتركا مع اشياء اخرى ثم يضيف اليه فصله الخاص به والذي يزه 
عن الاشياء الاخترى )(5) . 

وتحاول ان نقف لتكشفث عن كيفية بناء التعر ين من المباديء الي 
2 جوهر الشيء فاذا نشدنا على سبيل المثال» تعريف اثلث : فاءئنا 

ر الكلة اك مناه عدا بانه و سطح مستو » وسبب ذلك يعود الى ان الحد 

و سطح مهستو ) هو جنس يشتراك فيه المثلث مع السطوح المستوية الاخرى | 
من مربع ومستطيل .والسؤال القائم: كيف نميز بين المثلث والمربع 
الذي يتصف ايضا يكونه سطحا مستويا ؟ في الحقيقة ان الذي يميز المثلث 
عن المريع هوه فصلة الخاص به والذي يتمثل بكونه محاط بثلائة ختطوط 
مستقيمة ») (/) . 

ورب سائل يتسائل: هل ان الحد العكسي يظهر في التعريف ؟ اوبمعنى 
اخمر اذا حاولنا تعريف الخط المستقيم فهل يشمل اويتضمن هذا التعريف 


1 





ااا 0 


00007 


على الانحناء ( الحد العكسي لللاستقامة) ؟ وتتحدد الاجابة عن هذا التساؤل 
في ان تعريف الخط المستقيم لايتضمن الحد العكسي وذلك يعود الى ان 


الطبيعة الجوهرية للا ستقامة لاتشمل غير الاستقامة فتقط »© وبهذا فقد , 


ادرك ارسطو ذلك واشترط في التعريف الدقيق الجامع المانع ان «لاشير 
الى شيء خارج الطبيعة الجوهرية للموضوع المراد تعريفه» (8) وان التعريف 
من حيث كونه تحديدا يشترط ان تتوفر فيه جملة من الشروط » تجعل 
منه نظرية دقيقة محكمة وذلك يرجع الى ان التعريف عند ارسطو عبارة 
تدل على طبيعة الشيء »ومن الضروي ان تتوفر في هذه العبارة جملة من 
الشروط الي يستوفيها كل تعريف: 000 


وس ايح أن يتألف التعريف من حدو د اولية قصاءا نا امام تتميز بكونها 


ادليه غير قابلة للتعريف ويستازم هذا ان يتكون التعريف من حدود غير 


معرفة » (34) ويشير هذا ان نميز في التعريف 

١‏ الحدوداللامعرفة او اللامعركفات وول طهماقعةم1 

؟ الحدود المعرفة او المعرّفات م10 
وعلى هذا الاساسس فان كل معرفة علمية تبدأ في رأى «ارسطو» باختيار 
مجموعة من الحدود الاولية»وان عملية اختيار هذه الحدود تخضع لشروط 
منطقية معينة » وعن طريق الاستعانة بتللك الحدود ةي بناء الحدود 


لباقية وللاجل ذلك فان «ارسطو ع لم , يسلم قي بناثه المنطقي بأي حد بصورة 


0 رما لم حد أوليا بي هذا الحقل من المعرفة العلمية اوحدا معرفا عن 
طريق ذلك الحد الاولى أو الحد اللامعرف )١١(»‏ وهذا يبرز الدور 
الذي تلعبه اللامعرفات في بناء اسسن العلوم اذا ان كل تعريف يشييكد بنائه 
00 بالاعتماد عل اللامعرفات » ر الي تتميز يكونها حدودا واضحة ودقيقة 
وديته بذاتها )١١(»‏ وبذلك فان 1 تعر يف الحدود الاخرى يتم بواسطة 
اللامعر فات »ء فالتنقاط على سبيل المثالء تدخل حدود أولية في تعريف الخط 


١75١ 


- /ى/ 1 


تمع مو وخ فس غدل دسا طق حادق مسخه 1 نتكتا مسعفف سويز مخف تدر جد خط ولغوا محا 


الماح طن انق مدا ماك لظ ج. ممفقتد مني[ بجو ج عاد 


مذ شيف جصس خا مجه بين تفز واؤ او اسفن مدل 





وكذلك الحال بالنسبة للمستوى اذ ان رالخطع يدخل حدا اوليا 5 بنائته وقد 
ادرك ارسطو ذلك فتحدد الخط المستقيم بكونه «اقرب مسافة بين نقطتين)» 
والمثلث بكونهر سطحا مستويا محاطا بثلاثة خطوط مستقيمة) (17) . 
يظهن: مل هذا أن ابوة مل مستقيم ووظلكم تعن بحدوودا تالورة رواشفرذا 
معرفة ولاجلهذا اعتقد «ارسطوء فيان كل علم يجب ان تكون له حدود اولية 
دقيقة وعن طريقها نستطيع نحديد الحدود الباقية وتكون اود الاخيرة 
حدودا معرفة عن طريق الحدود الأول (04 . 
ب ويشترط في التعريف ان يكون مساواة بين حدين وهذا يعنى ان" 
نستبدل الحد الذي يراد تعريفه بالحد المعرف فاذا اردنا تعريف المثلث على 
سبيل المثال فان تعريفه نجب ان يتألف من مجموعة من الحدود ابي تكون بعدد 
الممادىء الي تؤلف جوهر المثلث )١6(‏ 
ج- ويستلزم في التعريف ان يكون دقيقاً وبمعبى ار ان لايكون غامضا 
او يثير الالتباس ويشعرط هذا ان يتوفر في التعريف: وفي لغته الدقة 
والوضوح ١ )١١(‏ 
د يجب ان يكون التعريف جامعا مانعا ويشترط هذا ان ينحصر التعريف في 
حدود مايراد تعريفه وان لايتضمن اى حدود زائدة اذا اريد به ان يكون 
مائعاً (07) . 
هب .ينبغي أن يتألف التعريف من جنس مايراد تعريفه وكذلك من فصله 
الخاص به وهذه هي الميزة الاساسية الي تميز شيئا ما من الاشياء وقد اشار ارسطو 
إلى ذلك فذهب إلى ان المعرف اذا حاول ديد شيء ما فمن الضرورى ان يحدده 
ي البداية ل نيه :اذا قمنه تدر يك لنت وقانه ضار ن تيه ال , 
مستو» باعتبار ان السطح المستو جنس يشيرك فيه المثلث مع اشكال هندسية 
اخرى وعلى هذا الاساس فان المثلث من حيث هو سطح مستوي لم يكن تعريقاً 
تاما شاملا » ولاستكمال ذلك يشيرط ان يضاف اليه فصله الخاص به والذي 
يتحدد «بانه سطح مستو : حاط بثلاثة خطوط مستقيمة )١18(‏ » . 
و ويشيرط في التعحريف ان لايكون دائريا . مدادمءك اى لاعكن ان 
نعرف ماهو اولي من الحدود د ماهو ثانوي بعد ان عرقنا ماهو . 
1 





ثانوي في حدود ماهو اولي (14) ولاجل ذلك فقد رفض .ارسطو التعريف 
الدائري من حيث لانستطيع ان تحدد , النقطة » في حدود الخط المستقيم , 
وسبب ذلك يعود إلى ان النقطة تدخل حدا تي تعريف الخط المستقيم في حين 
لانجد ان الخط المستف يم يظهر حدا في تعريف النقطة )5١(‏ . 

البرهان 0 

كلل الإرغان طريقة ملي تران عار ين المي اله المي 
المنطق وقد افرد لذلك كتابيه التحليلات الاولى والتحليلات الثانية وان دراسته 
هذا ا موضوع تك دراسة منهجية ونقصد بالدراسة المنهجية ان ارسطو قد 
حدد قبل كل شيء موضوع البحث والعلم الذي اعمواببه كلهي .إن 
وان موضوعه البرهان وان العلم الذي م به هو العلم البر هاني » 1 . 
وان البرهان بي رأية قياس وونوه!1:ى لذلك هدف إلى نحديد القياس » فحدده 


بانه قول اذا وضعت فيه اشياء اكثر من واحد لزم شيئا ما اخر من الاضطرار ‏ 


لوجود تلك الاشياء الموضوعة بذانها (؟؟) وهذا يعبيان القياس طريقه علمية 
تتألف من ثلاث قضايا مقدمتان ونتيجة واحدة تلزم عنهما بالضرورة » ويعد 
القياس بهذا المعيى رنظرية الرأمية 21مه6ههناصس1 بين مقدمتين ونتيجة (7) 

توجه بعد ذلك إلى تحديد المقصود بالمقدمة فذهب إلى الما وقول يوجب شيئا 
لشيء أو ب يسلب شيئا عن شيء ) ) (154) ثم حدد التقيحة “قاع : 7 ا شيء مقول 
على شي ء (8؟) بالاضافة إلى ذلك وجد بان كل مقدمة في القياس تتألف 
من حدين - أما موضوع او محمول - (5؟) كذلك نشد إلى تعريف الحد 
فعرفه بكون (ما اليه تنحل المقدمة) (/ا؟) 

يبدو من كل ماسبق ان نظرية ارسطو القياسية » وكذلك الخال في كل 
معرفة علمية تبدا بحثها باحتيار مجموعة من الحدود الي تمثل. اللبنتات الاساسية 
تتسخعلى بعد ذلك إلى بناء المقدمات عن طريق الاستعانة بالحدود لذلك امحصر 
هدف ارسطو في تأسيس المعرفة العلمية عن طريق ترتيب هذه المقدمات او 
القضايا في نظام متين تام نتمكن عن طريقة البرهنة على جميع القضايا البي تنتمئ .الى 


١ 


لف »اددج اج ومن باشو وح و تونئ مدب زم ةن ماطف مل لسعاة» : 


ململ 6 31 رضم «مرظدلما نمدا لطر ديج دنج فوج زياد وتفعواة :صخ د هي 


مور ا سح ءا لاطعأ سم خخ نمع لت طخ عدو همف تح هداع مولن موسرلا فيلوت ةن 


مضق مواد مام مس عدوا د فر مج مه و أله سطع لمعل ذا ع روم ممت د لي سق بو مدخ :+ لبن رجا الموج يه وله مهيال لعن لوحب 





هذا العلم )١8(‏ غير ان ارسطو لم يقف عند هذا الحد بل استهدف في 
نظريته التمييزيين :2 ! 
اح بديبيات 5ووروزبرم النظرية الاستدلالية وما يسمى بالاقيسة الكاملة 
لذلك حدد القياس الكامل ‏ او البديهية ‏ بانه «القياس الذي 
لايحتاج في بيان مايجب عن مقدماته إلى استعمال شي غيرها » (3؟) . 
ب ل مبرهنات وبروروهوم” النظرية الاستدلالية او مايسمى بالاقسية الناقصة 
مقع دمسة1 فذهب إلى محديد القياس الناقص أو ل المبر هئة ‏ بانه القياس 
الذي يحتاج ني بيان ماجب عن مقدماته إلى استعمال شيء واحد او اشياء 
ثما هو واجب عن المقدمات الي الف منها » غير .الها لم تكن استعملت 
في المقدمة (0”) 
ان هدف ارسطو من ممييزه بين الاقيسة اختيار بديبيات لنظريته القياسية 
وعلى هذا اختار ضروب الشكل الاول ودنونم ووز بديبيات لنظريته 
باعتبار ان هذا الشكل هو القياس الكامل الوحيد (1”) وان هذا الاختيار للشكل 
الاول » لم يأت بشكل عشوائي بل نتيجة لاعتقاد ارسطو بان الارتباط بين 
المقدمات والنتيجة ني القياس الكامل يكون واضحا بذاته ولايحتاج إلى قضايا 
اخرى نحدد معناه اذ ان الاقيية الكاملة قضايا بينة بذاءها لانحتاج إلى بر هان(؟) 
اما ان حصر ارسطو للاقسية الكاملة في ضروب الشكل الاول وهي : 
م8 ("')2 غسوعماون (؟ )2 متع5 (* ")4 انعووذا 2 يدل على أنه قد سلم 
بالاقيسة الكاملة بديبيات لنظريته منحيث امها قضايا صادقة وبينة بذاتها ولاتحتاج 
إلى برهان لذلك نشد إلى اقامة البرهان على الاقيينة الناقصة ( المبرهنات ) عن 
طريق الاستعانة بالاقيسة الكاملة ( البديبيات ) 
وان ارسطو لم يقف عند هذا بل ذهب إلى رد الضربين الثالث والرابع | 
إلى الضربين الاولين وبذلك الخل الضربين 8ط »© اتعبواء© بدمبتين 
في كانه امدق الأكينان ]كان الاقيلنة وفموسا :وهر بهذا الاساس ريد زات 
المنطق الكثيرة إلى بديبيات قليلة العدذد (/) ويتضمن هذا بالاضافة إلى 
ماسبق في ان صحة بغ:114هم< الاشكال الاخرى ١‏ الاقيسة الناقصة ) تتكشف 
105 ش 





عن طريق ردها إل الشكل الاول ( الاقية الكاملق) (8") . 
كه نشد ارسطو من رد الاقيسة الناقصة إلى الاقيسة الكاملة » تقليص , 
عدد الاقيسة لوضع بدمبيات قليلة مخص نظريته القياسية » وقد ادرك أن 
عملية أقامة البرهان على البرهنات المنطقية » لا يمكن ان تم من دون 
طريقة لذلك وضع طريقة الرد ومنعنلهع2 ونقصدى بالرد عملية منطقية 
( تقوم بها على عمل الاقيسة الناقصة اقيسة كاملة»وذلك باتباع خطوات منطقية 
اسعدلالية إلى:ان. نض إلى البديبيات الموضوعة في بداية النظام المنطقي ) 0253 
ان استعانة ارسطو بطريقة الرد لاقامة البرهان على مبرهنات النظرية الاستدلالية» 
عن طريق اللجوء إلى البديبيات تشير بوضوح إلى الدور الذي تلعبه هذه الطريقة 
في البناء المنطقى وان هذا الدور ينحصر في ان طريقة الرد ماهي الا برهان 
ردى؛ ورب سائل يتسائل : مالقصود بادرهان الردى ؟ ونعني بالبرهان الردى 
ا امبر هنات إلى البدمبيات كا وان دور هذه الطر بقة لايبقف عند هذا 
الحد بل يتسع ليشمل الرياضيات كذلك ويعود هذا إلى أن عالم الرياضيات 
ان لا من المرهنات: الى قضايا اكش صدقا وقد:واشار ازسطو 
إلى هذا المعبى مو كدا على ان طريقة الرد هي الطريقة اللموذجية للاكتشاف 
الرياضي » (450) وتقوم طريقة الرد المنطقية على نوعين من البراهين 

0951 البرهان باخ زم كماع ل #لاأووع‎ ١ 

ويتحدد هذا البرهان بكونه طريقة رد مباشرة 8ه6اهن نلعم ععممزط 
وهي محاولة الانتقال من المبرهنات إلى البديبيات بواسطة قوانين العكس 


دهزومءجووح وذلك يعود إلى ان هذه القوانين تؤدى إل الشكل الاول ٠‏ 


(41) وقد. استخدم ارسطو ف هذا البرهان قوانين العكس الثلاثة الاتية . 
ذ- قانون عكس الكلية الموجبة : ٠‏ 


أ ثاب له 11 


؟ ‏ قانون غعكس الكلية السالبة 
1 هاب له اب 8 أ 


1ض 


فك أو لامكا اوم جرد ذم ل للف ومعو نصح سه واد جلد دف يلوم ماه اللي اطنط ١‏ سمحطاوا. 1 21 


عه عحية :اخ فين 2 


د تخ بمو ون ماف ءاعدل حب هيه هابشا تو أل طش اع 





قانون عكس الحرئية الموجبة ب 
ب عسالبرهان بالخلف : عاطتوو ممصا 204 متاأعتقم جع 


ويتحدد هذا البرهان بكونه طريقة رد غير مباشر «ممناعنال»: 6ههئزنس1 
ويعتمد هذا البرهان على قوانين «نفي النقيض»)("47) وتتحدد هذه القوانين بالشكل 
الآلي . 
١‏ قانون نفي الحزئية الموجبة 

ب( 1 2 أ8 ب 
؟- قانون نفي البكرئية السالبة 

يك( مذي عو 1 خرن 

وبي خحاتمة هذا العرضارى لزاماً علي" ان اشير الى أن هتاك اخختلافا دين البرهان 
بالحزم وبين البرهان بالخلف من حبث أن «مقدمات البرهان بالحزم هي قضايا 
نسلم بانها قضمايا صادقة ٠‏ بينما يتميز البرهان بالخلف بان. أحدى مقدماته 
تتحدد بكونها كاذبة)(45) ومن الضروري ان أشير ايضاً الى ان براهين النظرية 
الاستدلالية هي براهين الزامية لمم لهم مم1 ونعبي بالالزام ان المبرهنة تتبع 
ابددبيات بالضرورة وعلى هذا الاساس فان الالزام ضروري من جهة «اننا 

لانستطيع أن تحصل على نتيجة كاذية من مقدمات صادقة 0 01:١‏ . 
المقصود بهوندسة اقليدس 
هس نعبى موئدسية «اقليدس» نظام يتألف من مجموعة من التعريفات ومن 
مجموعة من القضايا اللي تمثل ابنية اعقد من التعريفات وان هذا النظام يتألف 
بالاضافة الى ذلك من مجموعة من الاستدلالات الالزامية ونقصد بالاستدلال 
الالزامي » أن المبرهنات اطهندسية تتبع البديبيات بالضرورة وان صدق البرهنات 
يعتمد على صدق المقدمات . فاذا صدقت المقدمات » فمن الضروري ان 
تصدق الا : ٠‏ 
وهذا يعي ان عيز ف مككونات الاستدلال ال هندسي بين القضايا الا ولية والقضايا 
الثانوية وبمعبى اخحربين البديبيات والمصادراتوبين المبرهنات المشتقة منها منطقياً(47) 





: تدأ هندسة أقليدس بعجموعة من التعريفات ومن هذه التعريفات‎ ٠ 
22 )48( النقطة : - وضع لاسمك ولاطول ولا عرض له‎ 5 
)45( ب الخط المستقيم : طول لاسمك ولا عرض له‎ 
غير ان «اقليدس» سرعان ما طرح تعريف لللخط المستقيم في عباية البرهان‎ 
: على اللمبرهنة القائلةر مجموع اي ضلعين بي المثلث ا كبر من الضلع الثالثك» أنه‎ 
)8٠0( اقصر مسافة بين نقطتين‎ 
)51( ج- المثلث : - سطح مستو حاط بثلاثة خطوط مستقيمة‎ 
ومن الضروري ان أشير'ق البداية الى أن اقليدس قد وقع قُ خطأ عندما‎ 
طرح تعريفا للنقطة لان هذا التعريف لانحدد طبيعة النقطة وكذلك الخال بالنسية‎ 
للخط ا تقيم لان هذا التعريف لايشير إلى شيء وكان من المفروض به أن‎ 
بالتقطة .حداً اولياً لاحتاج الى تعريف (7ه) . ولاجل هذا وجه عدد‎ 5 
» ن الرياضيون المتأخرين نقداً لمحاولة , اقليدس») بخصوص التعريفات‎ 
الى تثبيت قواعد محددة لبناء التعريفات . وهذه القواعد تنحصر في‎ 1 
٠ : بأحوين.‎ 
التسليم بمجموعة من الحدود الاولية الواضحة الي لا يمكن تعريفها‎ ١ 
لأعااسنة دنا » وكان من المفروض على اقليدس في هذا المجال التسايم بان‎ 
النقطة والخط هى الحدود الاولية‎ 
دعل تنك الدذوه اثائية عن طريق الاستعانة باطدود الاولية ونقا‎ 
ذلك تعريف المستوى سواءا أكان مثلثاً او مزيعاً او مستطيلا » أم يا عند‎ 
| )5"( أقليدس‎ 
ومن اللازم ان اشير ايضاً الى ان اقليدس قد أدرك بان البناء الهندمي لايمكن‎ 
إن يقوم من دونك أنجاد تعريفات » لان التعريفات تمثل اللبنات الاساس لهذا‎ 
الموضوع وان النظام الذي ببدأ ببذه المكونات يتميز بكونه نظاماً منطقياً تاماً‎ 
بذاته جسعئويزة غصءاء ةيدو #اعه أهمنوة 1 (5 ه)وعل هذا الاساس اتخذ «اقليدس»‎ 
النقطة ركيزة اساسية في تشييد بنائه الحندسي » أذ اعتمد عليها في بناء الخط‎ 


1١1 


نمق ميدن لق تومته مط تاق جل مط قتع وخج:«# طلم ددا لان :الفا عدر 


000 0000 


ال امون معدت ميعن د لفط تمك انظ 


لد عو عن مسو اليه امد سند ماك لعا موندفد ةلمجو فاقوا ملاظ طاح تقاف فح لالد > لف حدمو نا شا فاه فت د شخ مدق عفد :ناي جاتحيف بح عالط ونا نل وا وج لدف جمحسج شان + خنع دي أمطس ل دجمت ججاء علة بوؤد بع دشل لسار تر نعف أ 


المستقيم لامها تدخحل حدا أو ليآ في بنائه وكذلك فان الخط المستقيم يدخل اولياً 
اينات البق : | : 
وان هذا التحديد يجعلنا ان نميز بين النتقطة والخط من .ناحية وبين الخط” 
والمستوى من ناحية اخرى والى التأكيد على ان «اقليدس» قد أدرك بان علم 
الهندسة يجب ومن الضروري أن يبدأ نه بجملة من اللحدود الاولية الواضحة 
والبسيطة والي :: حي كرا نوخد موود لق حي ا د 
معناها الى حدود اخرى في حين تستعين بها وتعتمد عليها حدوداً اخرى لتتحديد 
معناها وللاجل ذلك استهدف «اقليدس») محديد بعض الفاحيم المندسية من 
خلال ابحاد تعريفات لما عن طريق اللددود الأؤلية ال ثيتها في بداية انلام 
» وهذا 1 يأت اعتباطاً بل أدراكا منه لدور التعريف ىُْ بناء المبادىء وأدتيار 
المفاهيم قُ .علم اهندسية 28١‏ 
نلخص من كل هذا الى ان اقليدس قد ميز في بنائه : 1 
أ الحدود غير المعرفة مه 10246564 وهي ر(النقطة) في هندسة 
الخطوط - والخط في هندسة المستويات ‏ وسبب ذلك يعود الى ان النقطة» 
هوم اولي يدخمل في محديد الحدود الاخترى وهذا! فقد منحها «اقايدس» 
دوراً مهما في بناء المفاهيم الندسية الاخترى لكوما حداً غير معرف تحتاجسه 
الحدود الاخرى 


سات دود المعرفة قنع لمعه له و الخط المستقيم 04 قُ هندسة 
الخطوط والمثلث والمستوى في هندسة المستويات وهي مغاه. يم ثانوية 
نحتاج الى المذهوم الاولي - النقهلة - في بنائها المحري . . واستنادا 1 ها سبق 
يظهر لنا بشكل جلى ان «اقليدس» أدرك في بنائه » أن المستوى اقل جوهرية 
من الخط والخط من النقطة وهذا واضح من أن المستوى يعتم_د في تحديده 
م والخط عل النقطء دي كل الهم الاخرى لاتحتاجه ولا 
تعتمد عايه وهذا يعي أن اقاليدس قد رد المقاسهم الثأنوية الى لماعم الاولية (5ه) 


١8 





وان العودة الى ؟تاب «الاصول») تكشف لنا بشكل واضح : ان باقليدس» 
ف تحر يفة للحدود مثل المثلث والمربع والمستطيل والدائرة .. قد الترم جملة 
ان حددها «ارسطو)» قُ محاواته المنعلقية مئها : أئه ححصير 


شروط سبق 1 
اضاف اليه قصاه الخاض به » قبرى 


التعريف في جنس ما يراد تعريفه © كم 
ان تعريف المثاث كا ورد في (الاصول»): كسطح ماو اط 90 0 
مستقيمة يتألف من الحد «سطح مهستو ») وهو جنس المثلث الذي يشدرك فيه 
ع سطوح مستوية اخرى 5 قّ سحين يحل أن !هد حاط نثاد ثة خطوط مستقيمية) 
5 000 : رد الناقة قد 
عمثل فصل االمثلث الخاص به والذي بميزه عن السطوح المستوية الباقية . و : 
اشترط قي لغة التعريف ايضاً ان تكون دقيقة من حيث أن كاير ابي لكايه 
ف نناء التحريفات تتميز بكونها واضحة ودقيقة وبينة بذاما وكذلك نجد في 
٠. 5 1 3 ١ .‏ 841 م 5 31 ا 207 
حاولته بان التعريف لايحتوي على اى حدود زائدة اذا ستثنينا 
1 قلأت 8 ٠.‏ 5 ش و 32 9 5 3 ف 
تعريفه للنقطة والخط ‏ ويعبي هذا انه ل قُ اريت ن يكود 
00 ال 5 وان التعر بف عندهة بالاضافة الى ذلك مساواة بين حصان 
ونقصد بذلك ان مجموعة الحدود الي يتألف منها التعريف يجب ان تكون 
0 7 نا ]| 0 2 قد 
بعدد المبادىء الى تؤلف جوهر المثلث على سييل المثال ها أن «اقليدس» 
أبعد عن محاواته التعريف الداثري وهو التعريف الذي يقوم على تعريف «الخط 
المستقيم مثلا بحد «المثلث)ومن الضمروري ان أشير الى أننا لانجد أثراً لهذا النوع 
مو التدر يفات ق كتابه اللاصول وننتيمي من هذا الى أن «اقليدس» قد طرح 
حاو لتة في التعريفات الهندسية برحي وأثراً ارسطو . (97) . 
-- تميز البرهان يكونه محر ف علمية ذات درجة عالية نحاول فيه الانتقال 
من لعفس النسايا المحددة قُ هذا اللتقل من المعر فة العلمية الى امج تستلز مهأ 
٠. ,‏ . 5 5 قر - وا سر» 2 8 30-3 
تلاك القضايا بالضرورة وهذا يعبي ان البرهان عملية اشتقاق قضايا اده 
مقدمات او قضايا صادقة لاصتاج الى برهاث (8ه) ظ 
إل هان فى منطق ارسطو يحدد بكونه قياساً علمياً صسواوهااترة «قندعنه5 
د ب 2 8 ' ٌْ 


ع 


و 
يسلم بالمعرفة الصادقة (84) 


114 


أن ةئم خرن لمعه كدق ,جاخ لا نطنة الصو نف صقم 4 و اعط ا م6 رما ملق تت انهه 


7 1 اا 2252*050 


مز دع سد شاد خنالاتة» بطع غذة درطل جيل لقانت مس اداع وام لنت 3225 


مط امول نمي امن به 


سن 


اعم الاوز بق واف ف 1ض نين طحن مراع كد طك :خك و عنام منج ناد لك :د 


افد مطحم مهاستو قلطنت الخد ةخود لانن 


لمث ور صا ا مسو دل عند الأهص وح جامد جهام دعاايم بر 


اع مد سام ابلح وه ابعر تنعط 


. وان البرهان ‏ وفتا لا سبق قد محدد بكونه عملية استدلالية تعتمد 
على مقدمات صادقة وان هندسة «اقايدس) هي الاخرى تتميز بكونبا علما أستدلاليا 
وملالزمبرقّع2 أو ان اسيتطعت فقل ان البراهين السائدة في هذا البناء 
هي براهين استدلالية )6١(‏ ويشعرط في كل علم استدلالي » ان تتوفر فيه 
عدة امور ملها  :‏ 
أ افتراض جموعة من القضايا الي نخص هذا العلم وشترط 2 هذه 
القضايا ان تكو ن صادقة عنم وغير قابلة للبرهان واطونووويموةم ., 
#اعت. أن قضايا العلم اللاخرى شوق لمع من القضايا الاولى . 
عبت ان دده الاشتقاق يحب ان تكون صورية لمسرمة 09م . 
ويعبي هذا أن «اقليدس» ثبت في بداية نظامه مجموعة من القضايا الندسية 
الصادقة استهدف بعد ذلك التشت من صدق القضايا الاخرى » عن طريق 
اشتقاقها من القضايا الاولى وعنى آخر أن أدر اك «اقليدس » ان الهندسة علم 
استدلالي قاده الى وضع القضايا الهندسية وفقن نظام منطقي مسعاووة أدماعم.1 
اثما هو الخال عند «ارسطو» (59) ويظهر من هذا أن «اقليدس» قد تنبه الى 
ان العملية البرهانية لاتقوم من دون وضع مقدمات صادقة يتم الانتقال منها 
إلى النتائج » وهذه النتائج هي المبرهنات الهندسية وان التثبت من صدق هذه 
المبرهنات مرتيط بصدق المقدمات الموضوعة وهذا يدل دلالة واضحة على ان 
هنالاك علاقة الز ام منعلقي مم1 أوسا لدعتعه.1 بين البديمبيات والمير هنات 5595) 
ويبرز من خلال نحليل المقدمات الاولية قُ بناء «أقليدس) بانه اشرط قي ابناء 
القضايا ان لايشير الى اي تناقض . وهذا يدل على ان بناء الفضية اهندسية بخضع 
الى مبداء منطقي هو مبدأ عدم التناقض الذي ينص على انه : من المستحيل 
ان تكر ن «أوهي امو لاد في آنواحد( 5 ٠‏ ويشير هذا الى انالقضية الحندسية 
اذاأريد لها ان تكورن متينة ودقيقة فانه يشرط فيها ان تكون خالية من التناقض 
وبالتالي ان تخضع لهذا المبدأ المنطقي . ويظهر هذا ايضا الدور الذي يلعبه 


١ 





هذا المبدأ في الكشف عن طبيعة بناء المقدمات وفروض علم الهندسة . وهذه 
حقيقة لاتزال ذات اثر في بناء النظريات العلمية ومن أجل ذلك ذهب رايحتباخ 
الى ان كل علم يستعين بمبدأ عدم التناقض عند بتاء أو افتراض مبادئه » 
لكى يصل الى أتساق هذه الممادىء بعضها ببعض وكذلك اتساق المفاهيم بعضها 
بعض في المبدأ الواحد (5). 

ب لقد هدف اقليدس من بناء الهندسة وتأسيسها على مبادىء اولية 
صادقة وضرورية الى بيان موقفه من المعرفة المندسية ويبدو انه أدرك بانه 
من غير الممكن ان تكون جميع قضايا الهندسة قضايا برهانية وانه من الضروري 
ان تبدأ بعقدمات لانحتاج الى برهان ني النظام الذي تنتمي اليه وقد كشف 
عن موقفه بشكل واضح عندما منح مقدمات البرهان الضرورة والصدق وعدم 
اقامة البرهان عليها (55) . كا يتأكد ذلك ايضاً من خلال رفضه للبرهان الدائري 

5130م منطءط عقآنهئت وعدم استخدامه قُ بنائه . أذ لم جد ُ ذلك 
البناء ولانعثر على ملامح تؤكد بانه اقام البرهان على البديبيات بواسطة بديبيات 
اخرى » او عن طريق مبرهنات سبق البرهان عليها (59) . 
وإن المنطق يشرط قيالبد.بيات جملة من الشروط الي يستلزم ان تستوفيهاء 
وهذه الشروط تتحدد في : ان تكون المقدمة صادقة ع ومباشرة » واولية 3 
ومعروفة افضل واسبق من النتيجة » وان تكون سبباً للنتيجة ومناسبة (10). 
ونحاول في ضوء هذا التحديد لشروط البديهيات ليل مقدمات البرهان في هندسة 
باقليدس» ولاجل ذلك تحاول طرخ السؤال الآتي : كيف تكون المقدمات 
الاولية فى الهندسة صادقة ؟ ان الاجابة تتحدد في أن «اقليدس» اختار هذه القضايا 
من بين جميع القضايا الندسية الاخرى وافترض صدقها وان افتراض «اقليدس» 
لصدق الدبات كان من أجل سلامة المبرهنات المشتقة منها هذا من جهة 
وأننا ا من جهة أرق في هندسته على مبرهنات كاذية قد أشتقت من 
بديبيات صادقة . وذلك يعود الى ان صدق البديبيات يتكشف من خلال 
اتساق هذه المقدمات بعضها مع. البعض الآخخر وكذاك في ضوء الالزام 
المنطقى بين المقدمات والنتائج (59) . 7 ع ف م 


فيل 


لي نيكب جو عن سما لهت طاعنن لط اهنال شوو ناز 
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لجال جل لو سماد يطل ع محدلقاي و00 











ورب سائل يتسائل : كيف تكون مقدمات البرهان الهندسي اولية ؟ تكمن 
الاجابة في ان واقليدس» لم يقم البرهان عليها من حيث انها غير محتاجة : 
اليه ويعبي هذا ان القضايا الاولية قضايا بينة بذاها ولاتفتقر الى البرهان في 
النظام الذي تنتمي اليه 07١(‏ . غير ان هذا الشرط غير كاف لاعتبار البديبية 
الهندسية قضية اولية ولذلك نستطيع القول ان البديبية تكون اولية من حيث 
مها مباشرة اي لاتوجد قضية اسبق منها وانها معروفة افضل من النتيجة //١(‏ . 
اما كيف تكون المقدمة مباشرة ؟ فان قصده يتحدد في كون المقدمة مباشرة 
من حيث لاتو جد مقدمة اقدم منها (5/) » واما كيف تكون المقدمة سببا 
للنتيجة واعرف منها ؟ فان هذا يتحدد في ان «اقليدس) قصد من ذلك بان 
مقدمات البرهان يجب أن تكون سبيآ في اجاد المبرهنة من حيث ان المبرهنة قد 
اشئقت من بديبية موضوعية في بداية النظام الهندسي (*/) . اما كيف تكون 
المقدمة مناسبة ؟ فان ذلك يعي ان نستخدم في البرهان مقدمات تخص كل حقل 
شخاص من حقول المعر فة العلمية » وهذا بعي ان نستتخدم مقدمات هندسية 
في البرهان اهندسى ولجد ذلك بشكل واضح 2 كتابه «الاصول» أذ ل تعر 
قْ محاولة «اقليدس» البرهان على مبرهنات هندسية عن طريق الاستعانة بقضابا 
علوم أخرى (4// ش ش 
ارد تقوم هندسة «اقليدس» على نوعين من القضايا : - 
١ذ-‏ الفروض 5 : وهي قضايا نفرض صدقها » من حيث 
امبا قضايا ضرورية لايمكن البرهان عليها: ؛ وانها ضرورية نحقيقاً .لبد عدم 
أمكانية قيأم محر فة علمية من دون مقدمات او فروض ومععى هذا وجوب 
التسايم بعد دق مجموعة من القضايا باعتبارها لانحتاج الى برهان (2/) . وان 
أختيار هذه الفروض يجب ان يمخضع بحملة من الشروط منها الدقة والوضوح 
والتادة (كحبل : وقد طرح «اقليدس» ُ بناثه اشندسي عشرة فروض استند 


1 


الى مجموعتين: - 
المجموعة الاولى : وتضم المفاهيم العامة 
ودرومجح وقد حصر ( اقليدس ) عددها بي خمس قضايا وهي 
1 الاشياء المساوية لشيء واحد متساوية . 
ى -أذا أضيفت كمياتمتساوية الى اخرى متساوية تكون النتائج متساوية . 
اذا طرحت قنيات شازية عن أخرى مساوية تقى. التائح: متساوية .. 
.د الاقداء «التطايقة .معناو .:. 
ه الكل اكبر من الختزرء (78) . 
وتشكل القضابا السابقة مقدمات البرهان المندسي وان هذه القضايا تتميز 
بكونها واحدة في اكير من علم والحد » من حيث اها تدور حولالكمية .)6١(‏ 
ونقصد بام عه في اكثر من علم واحد وذلك لان علم الحساب يستخدم 
البديبيات السابقة في حمّله وكانها مبادىء حسابية وان علم المندسة يستخدمها 
1ع انا سادق ودس ويعود سبب ذلك الى الطبيعة المشتركة هذه العلوم 
وَل هدو الدييات تعبر عن تلك الطبيعة المششركة )48١(‏ . 
وان الافكار العامة عند افليس رافك اكير من باحث هي في أي معبى ‏ 
من المعاي قشيه بديبيات ارسطو (87).ومهما يكن المتى الذي قصده 
واقلئدس» بالبديبيات فان العلم الذي يراد به ان يكون ضرورياً لابد ان يكون 
يناد يعتمد على البدمبيات لان النديبية قضضية صادقة مسلم بها لانحتاج الى برهان 
في النظام الذي تنتمي اليه 


ودرونمه ممصدهح (ب/الا) أو البديبيات 


و 


ومن الضروري ان أشير ايضا الى ان اهتمام «اقليدس» في هندسته انصب 
عل اعاد امتدلال نتن او عمق اعن ل دل ان عندسة اقليدس اجميمها 
هنددة استدلالية او بر هائية ولاججل ذلك يمكن طرح السؤال الآفيي :. 
اذا لم بيرهن « اقليدس » على صحة البديبيات او بمعبى أخمر: ظ 
الرياضيات بشكل عام وال هندسة بشكل خاص » تقوم بكل اعمالها عن طريق 
المنطق الصرف فلم لا تبرهن على 


ادن 


٠‏ أذا كانت. 


صيدة البديبيات ؟ تتحدد الاجابة بانه ليس 


ماحد دشي اعم سرت «وطط اذ حم ةنازنز ياه رن 
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بامكاننا ان نبرهن على شيء ما من لاشيء وانه يجب ان يككون لدينا ما نستند 
اليه في. اقامة برهاننا الاول هذا من جهة ومن جهة اخرى فقد عمد « اقليدس» . 
ردا منه على وجوب تقبل هذه البديبيات دون برهان الى محاولة انتقائها بشكل 
تكون صحتها معه امرا مسلم؟ ب88(4) ؛ وذلكفان هندسة اقايدسلم تكن جميعها 
معرفة بر هانية »لان هناك حقائق لم يهم عليها البرهان ومنها الفروض الهندسية 
١‏ بدمبيات مصادرات ). ش 

المجموعة الثانية :- وتضم المصادرات> وهنواب»ووم از المسلّمات وهي 
مبادىء نخص علم الهندسة فقط وقد حصر « اقليدس» هذه البادىء في خمس 
قضايا وهي 


أ من الممكن رسم خط مستقيم بِينٌ نقطتين . 
ب يجوز مد قطعة المستقيم من جهتها الى. غير حد . 
ج- يمكن رسم دائرة » أذا علم مركزها ونصف قطرها . 
د جميع الزوايا القوائم متساوية.. رد 
ه 6 أذا قطع مستقيمان عستقيم ثالث » بحيث كان مجموع الزاويتين الداشليتين 
الواقعتين على جهة واحدة من القاطع » أقل من قائمتين فان المستقيمين يتلاقيان 
ف تلك الجهة من القاطع أذا مد الى غير حد (85) . 

وتشير هذه القضابا الى ان المصادرات عند «اقليدس» تدل على عمليات 
بناء للقضايا في المفاهيم أو الحدود الهندسية وان المصادر ات هي على هذا الاسراس 
قضايا تختلف من حقل الى حقل آخر من حقول المعرفة العلمية فهي تمثل قضايا 
هندسية في علم الهندسة وقضايا حسابية في علم الحساب وقد أشاررهيت» الى 
هذا المعبى مؤكداً ان لكل علم خاص. مصادراته الخاصة به (8م) , 

ومن الحدير بالذكر ان «أقليدس» قد ميز في نظامه الهندسي بين البديبية 
والمصادرة على اساس ان البديبية مقدمةاولية ضرورية لانحتاج الى برهان 
وقد تشتركني! كثر من علم واحد بينما المصادر ة مقدمةخاصة بموضوع البحثوذات 


ادن 





صلة بموصوع واحد بعينه (”/) و يشير هذا إلى الاختلاف بين البديهيات والمصادرات 
حيث ان البديهيات بالنسبة لاقليدس قضايا مشتركة تدور حول الكمية مثال 
ذلك : الاشياء المساوية لشى واحد متساوية اما المصادرات فقد اعتقد 


و اقليدس ) بأنها تقول شيثاً حول امكانية البناء ومن دده ومثال 


ذلك: من الممكن رسم مستقيم بين نقطتين ومثل هذا النوع من العبارات 
تشكل امسا اقام عليها اقليدس بناه الهندسي (87). 
؟ ‏ المبرهنات 5تدءع18607 : وتم مجموعة من القضايا الهندسية المشتقة 
من المقدمات الاولية وقد حصر اقليدس هذه القضايا في ثمان واربعين مبرهنة 
تمكن من اقامة البرهان عليها عن طريق اشتقاقها من المصادرات (88). ومن 
الامئلة على هذه المبرهنات مابأتي. 
1 اذا تلاقى مستقيمان فان مجموع الزاويتين المتجاورتين يساوي 
زاويتين قائمتين (43). ظ 
ب اذا قطع مستقيمان بقاطع واحدث معهما زاويتين متبادلتين 
"ماو د كان المستقيمان متوازيين .)45١(‏ 
اج اذا عات زاوكان في مثلث فالضلعان المقابلان لهما يتباينان ايضاً 
ويكون اكبرهما هو الذي يقابل الزاوية الكبرى .)31١(‏ 
هذا أن البرهان 


3-3 


تشكل المبر هنات السابقة قضايا مشتقة من المقدمات ويعني 

هو الوسيلة ي اثبات كونها مشتقة من البديهيات والقضايا المفروضة . وي 

عملية البرهان او الاشتقاق يظهر عامل الاستدلال المنطقي باجلى صوره حيث. 

يتم الانتقال من قنصية إلى اخرى لازمة عنها بالضرورة حتى ينتهي الاستدلال 
إلى القضية الى اردثا البرهات عليها (57). 

و لقد توسل(اقايد سى) في بنائه الهندسيء 

ورد المبرهنات الككثيرة إلى المقدمات الاولية القليلة العدد ولكشف طبيعة هذا 


يطريقة البرهان المنطقية لاشتقاف 


1 


موف ا دا ار لوق ضهان مق شاط مع + كلا سدع لاك 





الترهان بالشكل الاتى: ١‏ 
-١‏ يسلم البرهان في البداية التمبيز بين نوعين من القضايا : 
أت قفانا: واضيفة وبينه بذاتهاء لاتحتاج إلى قضايا اخترى يطلق 
عليها البديهيات والمصادرات, 
ب قصايا غير واضححة بذاتها وتحتاج إلى القضايا الاولى قُ البرهان 2 
ويطلق عليها المبرهنات. ٠‏ 

5 بعتمدك البرهان قُ سبيل البرهنة عل جميخع المبر هئات اما على البديهيات 
او على المصادرات او على مبرهنات سبق البرهان عليها 4(9) . 

وان المبرهنة» تا سبق ان اشرناء هى القضية الي تنتهي عندها العلمية البرهانية - 
وهذا يعنى ان البرهان هو عملية اشتقاق » وان عملية الاشتقاق تشترط ان 
يتوفربين المقدمات الاولية والمبر هنةعلاقة منطقية » وهذه العلاقةهي رابطة الالزام 
المنطقى طم ةع نامز لدعنعه.1] ومسن دون توفرز هذه الرابيطصة يستحيا 
انيتم البرهان عمله وقد تحددت هذه الرابطة في البداية في المنطق باالشكل الاتى : 
أذا صدقت المقدمات فمسن الضروري أن تص سدق النتاشسسيج )3 13 وانتقلات 
بعد ذلك الى مجال اوسع فلعبت دورا مهما في العلوم بشكل عام وي هندسة 
« اقليدس » بشكسل خاص . اذ نلحظ في بنساء « اقليدس » ان افتراض 2 
صد ق المقدمات يؤدي بالضرورة الى صدق النتائج المشتقة منها باستدلال 
منطقي (40) ويعنى هذا ني جملة ما يعينة + أن البراهين هي. الاسمتت الذي 
يسك البناء. الهندسي :تعضه :العتين الالعن: 6" تفبالير هات تر تيظ. لكل من الود 
بما سبقها من بديهيات وتعريفات ومبرهنات سبق البرها ن عليها 459) , 

ونصل من كل هذا الى ان المبرهنات الهندسية قضايا نبر هن على صدقها عن 
٠‏ وتشتر ط هذه العلاقة ان تتألين كل مقدمة من مقدمات ألبر هأك من مو ضوح غم زطياة 
| ومحمول ع2 1لع:م(37)ر يعتمل الالزام المنطقى كذلك على الحد الاوسط (88). 


0 








ددا 


والذي يكسون مستغرقا قي كلتسا المقدمتين واذا اردنا ان نبين ذلك بشكل 
اوضحء فمن الضروري انارمز لموضوع المقدمة بالرمز : !0 »ولمحمولها بالرمر , 
وب والتحمول المقدمة الثانية بالرمز «جعفاننا نحصل على الشكل المنطقي التالي . 
مع مايشبهة من تطبيق له في بناء ٠‏ اقليدس » الهندسي : 

المنطق : ش ش هندسة اقليدس : 

50 0 اكع حر 8 

وكل أب أهي ل ْ << 8 حر 60 

اذن كل آهي - ش | الج ذف ددحن 02 

نخلص من هذا الى ان البراهين السائقدة قُ هندسة « اقليدس» «هى» براهين 
الزامية اوقوانين قياسيسة وا عنونومانره (49) ونعنىي بذلاك ان البرهان 
الهنادسي هو عملية اشتقاق قضايا.صادقة عن طريوق وضع مقدمات صادقة 
في بداية النظام »وان هذه المقدمات. صغيت وفق نظام منطقي يتحدد فيها 
موضوع القضية ومحمولها . وان هناك حدا اوسط مستغرقا في مقدمتي 
البرهان . وان صح التعبير فان الحد. الاوسط يمثل قنطرة للأنتقال من 
المقدمات الى النتيجة . وعلق هذا يتحدد الدور الذي يلعبه هذا الحد في 
اتمام العملية البرهانية من حيث ان صدق القضايا الي حصلنا عليها ير تبط بصدق 
المقدمات ويدنى هذا باغة منطقية ان هتالك علاقة بين المقدمات والنتيجة المشتقة 
منهنا وهذه العلاقة هي رايطة الالزام المنطتقي وان الالزام المنطقي يبرز 
لنا حقيقة منطقية لعبت دورا مؤثرا في هندسة ( اقليدسس »© وهذه الحقيقة 
ترتبط. بمعيار الصدق المنطقي والذي يتحدد بالشكل الاتي :- اما.من مقدمات 
صادقة » فلايمكن الحصول على نتيجة كاذية و م . وبيدو من خلال 
استقراء. محاولة اقليدس الهندسية انه قد ادرك قيمة هذا المعيار المنطمي 
في. بنائه اذ لم يستطيع و اقليدس» حيث لم نستطيع العثور على شيء من ذلك 
اشتقاق قشبايا كاذية من مقدمات صادقة 5 بر هال صححيح » وقل استخدم 
واقليدس » ي هندسته نوعين من البراهين 


ةم 


بوشن 


11 1 1 1 ااا ااال 0 


ةم نس دل اد جع نقح مجن جو الها لا مماق اه 


ام لجو منج اوهل ادجو :نه 
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7 البو هان الياشر ‏ 2005 اقصممصوط 6مموزط 
بيدأ هذا البرهان بالبديهيات او المصادرات ثم ينهي عندما هو مطلوب * 
اثباته ءاي ان المبرهنة المطروحة امام هذا البرهان تعتمد على ماسبقها من 
بديهيات ومصادرات او مبرهنات سبق البرهان عليها(١ .)٠١‏ وقد اشرنا سابقا. 
الى ان هذا البرهان يتميز بجملة من الشروط منها تثبيت قضايا صادقة في 
بداية النظام وتوفرعلاقة الالزام المنطقي .. ونجد هذا البرهان سائداققي 
اغلب براهين «اقليدمس») (؟١٠)‏ وقد استخدم اقليدسس. في هذا البرهان قوانين 
الع كس لكا هو المحال عند ارسطو وتقصد بهذا عملية رد امبرهنات الى 
البديهيات او الى المصادرات 


ب البرهان غير المماشر كوه صو إفوعتقم1] او درهان الخلق . 
تمن مقط 20 منمنقهمج 2 ا اطلاقى عليه اكثر من باحث . )(٠١#‏ 
وهي طريقة تثبت تثبت صحة المبرهنة بائبات ان عكسها باطل وهي تبدأ من فرض 
اط م لسطاسين منه نتائنج خطؤها كخطته .)٠١4(‏ وقد برز دور هذا البرهان 
عندما. عجز البرهان المباشر في الوصول الى الحل )٠١0(‏ لذلك استعان اقليدس 
بهذا البرهان. المنطقي ومن اللازم ان نذكر بان هذا البرهان قد لعب دورا 
مهما في الكشف عن طبيعة المقدمات الأ ولية لان هذا البرهان يكشف عن 
حقيقة مهمة وهذه الحقيقة تتمثل في ان صدق المقدمات يقود الى نتائج صادقة» 
بيلما كذ المقدمات يؤدي الى نتائجح تتاقفس مع تؤكده المقدمات . وان هذا ظ 
البرهان بالاضافة الى ماسبق يتميز باختيار مقدمات ماللموضوع قيدالبحث ينشد بعد 
ذلك البرهنة على ما هو مطلوب ائباته»واذا انتهت العملية البرهانية الى نتائج 
متناقضة فمن اللازم التأكيدعلى ان العكس هو الصحيح اذ ان النتيجة المتناقضة 
تضعنا امام الاحتمال الذي يذهب الى ان بعفس خطوات او فروض البرهان 
كاذبة ولذلك فان هذا اليرهان يرتيط بمبدأ عدم التناقضص المنطقي ..0٠١5(‏ 
ران «اقليدس» استخدم هذا البرهان في فظلامه الهندسي )٠١(‏ وطبقه 


بالفعل على عده مبرهنات ومن هذه الميرهنات على سبيل المغال وليس ا صر 


1 





الرعة الستائعة والعشروك والي تنص على انه : «اذا قطع مستق.م مستقيمين 
واحدثُ معهما زاو يتين متنادلتين متساو يتين » كانالمستقيمان متوازيين. )٠١8(‏ 
وخلاصة الحل هذه المبرهنة يتحدد بان «اقليدس»افرض عكس ماهو مطلوب 
اى ان المستقيمين يتلاقيان ومن التلاقي تكون لدى اقليدس مثاث وعلى هذا 
الاساس تصبح الزاوية الخارجية اكبر من الزاوية الداخلية الي افترض 
انها تسا هنا ويعي هذا ان افتراض ٠‏ التلاثي اوصل«اقليدس)إلى تناقض انتهى 
بق ذلك إلى ان العكسهو الصحيح » اىانالتوازى هو الصحيح )١١9(‏ ويدل 
هنا دلالة واضحة علىان هذا البرهان يعتمد على قوانين نفي النقيض2 هما 
هو الحال: عند ارسطوء فطرح الفرضية الخاطئة يقودنا إلى فتيجة خخاطئة 
وادققى فده العدم كد كا لمجاب الزيية ظ 
تكو فق يزه ماسيق إلى اك [الليدس يقد ادرلة الامون المنطقية الاتية 


27 ميد :ادصاق النطني وهو المبدأ الذي يؤ كد على ان صددق المقدمة 


يتحدد عن طريق التناقها .حت المقدمات الاخرى .)١١١(‏ 

سان كذب القضية 0 في عدم اتساقها مع القضايا الاخرى ثي 
ا الذي ١‏ تنتسمبي اليه )١١١١‏ 
ج- قيمة الالزام المنطقي بين المقدمات والنتائج ويبرز هذا الالزام متانة 
البرهان الهندسبى من حيث أن هله المثانة تتحدد بان صدق المقدمات يقود 
بالضرورة إلى نتائج صادقة .)١١5(‏ 
الخلاصسة. : - ش ش 
٠‏ استهدفت هذه الدراسة ابراز محاولة «اقليدس » ابي طر حت 
بناء استدلا لي غير مفتقر لاواقع الحسي وابرزت ايضا من خلال نتحليل البناء 
المندسى ونحديد مقدماته الاولية 07 وط البى تستوفيها كل مقدمة اولية 
كاذك > من خلال تمييز «اقليدسهبين مكونات بنائه إلى فروض ( بديبيهيات 
200 ) ومبرهنات إلى أن هناك علاماتتشابه بين البرهان الارسطي 
ظ والطريقة الرياضية الى اعتمدها:اقليدس)2(١)‏ وكشف تكذلك الى ان« كتاب 
الاصول لاقليدس ظل محتفظاً بتلك الروح الواضحة في المنطق الارسطي .)1١5(‏ 


مده وس لبو اوتا يمر ضف خضنصوط فال رذ 


لشا مي عا وأ ع فق ماع د مود صنق م حدم لوه جنا مجه مهد من اع سنة د 


+07 1 1 11011 ما ااا ااا ا ااا ااا 


1 010 23010110ظه252ظ 





و لعل ابرز مااشارت اليه هذه الدراسة الها كشفت عن الطريقة البديبية 
21 ان المستتخدمة قِ هندسة«اقليدس» تلك الطريقة الي 
استعار-ها من المنطق والي. تقوم على تثبيت مجموعة من البديبيات في البداية: 
باعتيار ها قضايا أولية تامة وبينة بذانها تشتق منها قضايا اخرى .وان «اقليدس» 
قد طبق ذلك فثتبت مجموعة من البديبيات والمصادرت ثم استعان بالاستدلال 
للحصر ل على قضايا جديدة منالقضايا الموضوعة كا هو الجالعند«ارسطوء(ه١١)‏ 
ويعبي هذا في راي الرياضيين المحدثين » اول عمل خضعت فيه قضابا 
الطندسة لنظام منطقي مسعاقتز5 [دمأع5(10١١)‏ وهذا يدل ايضا علىان الطندسة 
كا وضعهاءاقليدس)ليست محجرد حشد للحقائق ولكنها نظام منطقي تسود 
فيه التعريفات والبديبيات والمصادرات والممرهنات وان هذه الابنية لم ترد 
بشكل عثوائي بلا ترتيب بل الما بترتيب رائع فكل مبرهنة وضعت بحيث 
تعتمد على ماسيقها من بديبيات ومصادرات او مبرهنات سبق البرهان عليها 
وان ميزة هذه الهندسة هو النظام المنطقي الذي يتنظمها .)1١9(‏ 








*شربيى 
حمعة 





ا هوامش البحث:- 


و ل هو أحد علماء الرياضيات في مدرسة الاسكندرية ولا تذكر المصادر التأريخية سواء 
كانت تأريخية ام التي اهتمت بالرياضيات شيئاً عن ولادته او وفاته » بل كل ماتذاكر 
أن اسمه يرتبط يكتاب ” الا صول 816576885 “ وانه عل في الا سكندرية ولبعض 
الأسباب تذهب المصادر إلى أنه درس في أثينا “ وتذهب أغلب المصادر إلى أن ” اقليدس”“ 
' يكن واضعاً ومبعكراً للك المباديء الهندسية في كعاب ” الا صول “ وتشير إلى أن 
أهميته تكمن في انه أعاد تنظيم وكتابة هذه المباديء سنة "٠٠‏ ق. م. تلك المباديء الي 
كانت سائدة في عصره في حين تذهب مصادر أخرى إلى أن عمل ” اقليدس “ لا يتحصر 
عند ترتيب واعادة تنظيم القضايا المندسية في عصره يل ابتكر واضاف قضايا أخخرى 
إلى القضايا اللدسنة النايقنة . وقرى مشادر الغررى ان كنات #ثالة مول © بجالت 
من ثلا ثة عشر جزءاً وان المطالم لذه الأجزاء يستنتج بان كتابة هذه الأجزاء قد اتمها 
أكثر من ملف واحد . وتعالج هذه الأجزاء موضوعات متعددة فالكعاب الاول يحتوي 
على ثلا ثة وعشرين تعريفاً . وخمس بديهيات وخمس مصادرات ويبحث الكتاب الثانٍ 
في الجبر الهندسي ويدور الكتاب الثالث حول الدوائر والكتاب الرايع حول المضلمسات 
ويبحث الكتاب الخامس نظرية عامة في النسيسة بين المقادير » ويهتم الكتاب السادس 
بتطبيق نظرية على الأشكال المندسية » ويعالج الكتاب ( 0 ؛ 8» 9 ) الحساب وخواص 
الأعداد ويهتم الكتاب العاشر بالخطوط اللا نسبية والجذور الصماء »ويعالج الكتاب 

الحادي عشر والثاني عشر والثالث عشر اطندسة المجسمة . 
-صع10ه110 ,.تطعتامطا لوءلمسعغطتة84 2ه ومتغساه؟8 ,.]2. علوم علطمدعك!- ذه : عع5 
ْ ا .5ص , 1965 , 102068 : مص1آ , بوبنا 

ا 1.88 ,1921 .. 010:0 ,.نعلتقسعطظد!/! عاغء 2 © 01 وامتقلط ه ...ا .1 .تدع -8 

354 - 357 . : 





1 :2010133 دز همه لوتمأقتط صل مذعم1 همة ك2 سعطاخةل/8 ,رط . مأعمباسريهن - 0 
| هض 0 .2 , 1964 يوملهمآ ,غطونامط 

' 1035-6 .ط2, 1951 بعاعه م بجعولظ ,رو كم مةعطتد ام آه :ه115 ,.ظ .10 اطختطرة - مآ 
١‏ ؟ - فيلوف يونانى وعالم في المتطق و باحث في مختلف الحقول العلمية ولد في * اسطاغيرا » 


سنة 4م" ق.م. وكان احد أعضاء اكاديمية ” افلا طون » في الغثرة بين 55/ 17م 
41+ > قام بعد موت ” افلا لون " برحلا تك عديدة منها إلى أسوس ” وإلك 


جب مكل تابد عفد خفن كز ل 1:. 


حك نط سايم ع لفو اشنا المسولالصسوط 


ع نتف ملف منج تعن ذم دسي ند ادجم عندلوع كلام ل واه طم داوم عرش رالا ممحه شن ف اعافد مطل لمعيل خممم ل ل ملق حاار جد مط لط د مهاعد ماخ مطوم بلاج كنك سك عاك بخ نف كلد نلق خم لعلف 1ه معندة دعتهه الم مقؤة واج رمن أ أ ممص ةطيطن لعجا هزه مع جيذ امتوط راع بويع لد مظان ولدسامه 


اهلطب مذ مسوعيح ووم ملو تالاه طيتب الفمعاع تاحاد حدقا عا ذه أيلدص0! عم عند لود 0 مدق" لاط لبتي جز مط ظ حم د لات معدا موده دجون إلا فيو ود نع مسن ند 


]1 ا 77 0ا0تم 00 





+1255 ) 15:0116م أن 65 86 ص1 ,. معملععذومم 8 الإأقضة ,ع 1510م - 








” ليسبوس” في الفترة بين 8/4 +- 45/45 ؟ : وكان في الفترة بين 44/40« 
د جومم واسعادا للاسكندر . غادر إلى ”أثينا “ سنة + م/ ممم »و أسس مارسة جديدة :+ 
اصبحت تعرف فيما بعد ” اللوقيسون “ او لانن “ و تعني الممثى غادر ” اثينا »“ 

بعد موت ألا سكندر سنة 75# إلى ال ومات بعد سنة من ذلك أي ملئة ل لق 
وله عدة مو لفات منها منها. : المقولات » التحليلا ات الا ولى » التحليلا ت الثانية > الطبيعة 


ون مداطية :"الأعلاوار لتقوماخية ... 


. 1-4 .22 ,1946 ,مم1 د عا#مأقلقة .8/2 .وووجه عن ممه 
,20 .2 , 1968 ,. مسملعع دترم م1012 لقتصدهآ أومعاعمة ,7 . لاممعطون8 ىر 


لد 


. 90518 .ل 1950 , 10154 6, لاكتاعمط مزمز 
21-22 طأه1 ,عا مذكايم ألم 701 عط م1 ,.وعلمه1 ,لع لومم ل 
,386 - 37,78637 - 36 875 ,, ممم دعلا لمق ,عاأوعداية لا 
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. 16 - 513 103 ,. معامه1 ,. علاموومم - 

. 1-2 ه86 ب 0561058م المعنالزلهمم ,عام يواهم - 

. 30 - 26 8 154 ,. معامهم1 ,. ملام وهم - 

. 29 - 141828 ,. لزط1 ا 

. 153 . 1962 , لمعه ,.مهتملقو2 ,ع1 .ومممزطمع ‏ 0ن[ 


33 5 لد من د 


كاك لا العا , مصاع 2 .0 . وحمو .. فلقهآ ما مات 1000م ,لى , لامو -1] 


1956 ., 2. 1858 . 


1359 ا 05 1ق مدع طخهة 3/1 1ه لإطامهوماتام 'علمافاعه .8.0 ملزومموم -:2] 


د 
-12 2 86 ,. 51621653هم وم لاولوصة ,. ]موزجم -13 


24 ,2 ,1965 ,.ملطه ,. وعننه سطع ط 112 !0 لإطمدمائطم .5,5 ,. «عطبيو8 4[ 


. 38- 148633 ,لنمعامه؟ ,. ملأو عورم دز 

.4! - 139510 ,22- فنط 1م1 ,. نط1 ىم[ 

17- 110 ., 139515 -18 , 139 633 - 6 

1558 ,. مامه مك : هلزو ]5م ممو ‏ -ع1 
2 - 19 1438 ,. 15010 8 


,30- 41428 .1501م 0 نلآا مول قل 0000 0-0 


,0 -:15ط1415 ,. معتمه7 ,, عأزمووقم ‏ -19 


,2.8 2 , هآ .1011215 م ,8 . عطعووا8 -20 


ذل- 24010 ,.عل#منوتجة غه 17801 فط ص[ ,نوعمعم معتازلقسةق علاماكعة ‏ -21 


,22- 1510. 2451 . 


بومقطه سآ ,.علهوه! لوعت تسعطند ا 01 أمعصسحماء 106 عط .71 .© ,.طع 211013 -23 
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ين 


ب6 .2 ,1974 
18- 24516 .1ت 02 ,علامووجم   24-‏ 


2417 .. 1514 -25 
الآمثلة على المقدمات السالبة : لا واحد من العراقيين أفريقي 
. 24517 ,. 4أط1 -27 


ومن 


ومن الأمثلة الي تكغف لنا التعيجة : كل انان ان ( مقدمة اولى ) 
سقراط اتنسان ( هقدمة ثائية ) 
سقراط فان ( التيجة ) 
” الموضوع ” هو الشيء الذي تحمسل عليه الصفات أما ” المحمول ** فيمثل مجسرعة 
الصفات الي تحمل على الشيء . مثال ذلك + ” سقراط انسان ” فالموضوع هسو 
#سقراط ” والمحمول هو ” ألساث''. 
انظر يحيد جلوب فر حان : تحليل ارسطو للعلم البرهاني »رسالة ماجستير ( غير منشورة) 
ص 56١‏ 000 
| 26 - 24625 ...© .مه ,. علاأموتهة . -29 
,. 1514 -30 


7 ,2 ,1954 , لإعواعل بجعا ,عم تمدع 8 115 مهد عإقمتوه لاك ,.0 . ل5أ 8‏ -31 


43 © ,1958 بلعولعده ..عناواوم !الاو مولعم ,1 . 2ع العامة نآ -32 
45 5 /,. أن ,085 .84 . لاممعطءه8 -33 


ويتحدد هذا الضرب بان كلتا المقدمتين فيه كليتان مر جبتان وبالتالي يستلزم هذا الفرب نتيجة 
كلية موجية عمثال ذلك 2 


كل اب هو 1 





109 


اخ فح نج ظمتمو تأ م ميجن ماعن ون ما قرو تيل رأ قط ل #بملقسوعلتا# حسف شل طن نن ظس من عل لا طقن مؤت لمق ا م1 انالف 1 لمأن 3 نف خسان 


نه ل عمجأ تيعد احج نه 


موري ماي ا 


له دعه فا سنح د ةدب 2 ب مسلا بذ ممع يطل مج« ديم 


أ عهائ م خط اذ نديد ذم معام لازام :جمد نا مازح معثخ مهمع :»ضوع رفو رونب ميهد . مشفشذ ف فح شافط" لوخي عوثاومة حد مخ" 
جنك جاجز هد هومس ومشفتذ رقاو ةن شافط له موخت مج الدمهة دواع عئة رن نشستعربة عن ا شين 

1 1 7771111 لله ماحم ايز سل وي سيو ل 
“0 1 1[ 22013111111 


الم + ربولا ممه 


لرج دعام با لش تدهعت 


اف مسطقاه ند ري 





18 


انظر : ياسين خليل : 3 نظرية ارسملو المنطقية » بغداد » ١|554‏ )» ص 2٠١١١‏ 

ويتحدد هذا الضربٍ بان تكون المقدمة الا ولى كلية سالبة والمقدمة الثانية كلية موجبةء 

ويستازم هذا الضرب أن تكون التتيجة كلية سالبة وبالضرورة مثال ذلك :- 
49959 ا ل ا اه 
ركل ج شو انبا 





لو واحد من جا هو 1 
انظر : المصدر السابق ص ١٠١١‏ 
ويتحدد هذا الضرب بان تكون المقدمة الا ولى.فيه كلية سالبة والمقدمة الثانية جز ئية موجية» 
قالنتريحة تكون بالضشرورة عجر لية سالبة مثال ذالك :ب 
إذا لا واحد من با هو 1 
وبحض ال هو اب 





3-5 


فان بعس ح ليس [ 
الظر المصدر السابق ‏ ص م١١‏ 

يتحدد هذا الضرب بان تكون فيه المقدمة الاولى كلية موجبة والمقدمة الثائية جزئية 
موجبة فالنتيجة تكون جزئية موجبة مثال ذلك - ا 

إذا كل ب هو [آ 

و بعضن ح هو ب 





فان بمض ب هو آ 
انظر المصدر السسابق ص ##ا١٠١‏ : 
2.46 ,. 6 ,08 ,.284 . فاومعطةه 8‏ -37 
9 .2 ,1 :08 , 8 بوأممباعوه ‏ -38 


5س إباسين .ليل © نظرية' أرضطق المتطقية 6 "عن + 


5 + ,ب 014 92 ,2 بلالا .مومه سمه 


2.1 ,2,1964 00 مه .رآ ,. لإكممط1 أوعزون! 20010 املظ وموسومة ‏ 1ك 
9 - ياسين ليل : المصدر السابقء ص ١١4‏ 


أا- مي بالمكس ان نجمل ( الكحمول ) من القغينة لز موضوعهسا ) ر ( الموضوع ع 


( تسوك ) مع حفظ الكيفية وبقاء الصدق حاله . وتنمكس الكلية الموجبة ( حيث أن | 
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أرمز ل يشير 











الى الكلي الموجب) الى الحزئية ئية الموجبة (حيث أن الرمز 1 يشير الى الحزثي ا موجب) و (ان الرمز 
يمني الزام القضية: القانية من القضية ألا ولى بالضرورة )' مثال على ذلك -. « كل انسان 0 . 
82 إلى ان م بعس اطيزان انسان » . 
نت تتكس القضية الكلية “السالبة ( 
كلية. سالبة. بالشيروره مغال ذلك .: 
رالا واحد من ألعراقيين افريقي » تتعكنى: الى « لا واحد ان 55 : 
م سا تتعكس الحزثية الموجية. إلى جل لية مو-جبة مثال ‏ ذلك 
يعض المرب افريقيون » تنمكس الى م بعفس الا قريقيين عرب » 
ا 2934-35 ,© ,058 ,. علامائعة -ه . عذه -43 
4,162-163© ,05 ,© به وموومةة 8 ١‏ 


حيث ان الرمز 8 يشير الى الكلية الالب ) الى 


حك عابرين ٠‏ خطليل . . المسدر السايقء» صنة١١‏ 
١‏ جد وتعي ينفي النقيض ‏ محاولة نفي الكم مع. الحفاظ. على. مواقم ا مو ضوع وامضون 
بشكل ثابت . وأن نفي القسية الحزئية الموجبة وري يشير الى النفي) يؤدي الى 
قخسية كلية سالبة + ومثال ذلك ٠‏ 
و بعض الناس حجر » نفي هذه القضية يودي الزن 9١‏ و افش سن لالقاسن حتي اران 
+ إن نفي القضية الحزئية ئية السالبة يؤدي الى قضصية كلية موجبة مثال ذلك : 
ا ليس بعض الئاس تحيوان » تفي هذه القضية ( النقيضة ) يؤدي الى و كل انسان حيوات ». 
10 4307 را .02 ءى. . عاأماقامة 435 0 
15 - 814 53 , 4ز15 م4 
12464 1 . علا أنات 20 12 كع اهسعطا2 18/1 ,ك/ة. عصطتاع] حم : عع 5‏ -47 
| . 2.42 
106 1,2 ,© ,08 ,0.8 .طعتصو حر 
قصوع؟ روعامه8 13, وعامه8 غوومع عط“ صآ ,كامعمعاع 310 048 
186217 غامه8 ,1952 معمانطك2 ,لطتوع 15 .1 و6 
لملا اام هتلط[ .49 
2-25 ,لق بط1 - 0ه 
2.2 ,. 14ط1 -31 
5,81 06 08 .ب . ماأععناء1 مهن ذم ع5 -32 
310 2151-11 خر 25-07 ممع لتاعدعمهةة .28 الالءبومعلطموع 31‏ -18 
.2.5 . 21971 
6 02 15 ناو بمططعدء 11 :ى ون -33 


5.9 


دمتست ته اناف تم ة وياد جره حل عد ناريط نه ع تدع امشادف أل تساي عل فط دي مدنا اد عه عاذت" ا ا 0 


لف ادس لمان اد 


10 


خقس ا تقن اتالفه بجعا منود م تقد عض مقع عمد ووم 1 هيات" 


0000 


ط مرب مدال ئزج ولو امات زعت انز 4 منج يعوا جبثر امحمجيا: 


نمو ع اج دول هاسع" « فطل ة كع نه خنيتمي عرمنية ع “لحان نزي نال 2: ناح مان خط علطلا ضحت | ا مده اناب دنة اك اجنو هتكن اناد امن نه فدص ط خيوؤ ينوي 5 
- 0060-0 


2010018 


لمتده يتنه لدع ننه اعد بع عميدي 





ب حاج. بولياء البحث عن الخحل؛ ترجمة سليم سعيدان. صن ١84‏ ه؟١.‏ 
20011 أقععع أه اطع نمطا أه ذنيه؟ .11 للأوبومع[طموه1ة © 
٠‏ .2 ,1964 ,صسولععاوصسم 
2 .ظ,. كك .08 ,]8 . معتل لهو 
1 .2 ,آى. أل .08 رآ .1 .طنوعة8 م نممو ووا 
5-6 .858 اماع مرومع عل عدم مه .11 .للوومط[طعو 1364 8 
-1100ل02) ,رمعل مقط 220 مم10 ,5أن5 .1 لامو سر :ع5 8 سوه 
. 138 .2 ,1964 ,تز 
ش 2.42 ,. خ .8© ,.14. عماكاع 8 
لمعاديطط مععله4/ة )0 ه01 10 لدعا ة7إطمماء 71 ,.ى .8 . اأررهدم بعم5 جو 
,8 .1964 يدملده 1 ,ماعو 
.كقتهاء لت ممسعطاء ]لط غقوعع 5ه ااو مط آه 5لوة ,.11. تلوومعططوعه31 8ه ١‏ 
ع نا 





مه -- محمد جلوب فر حان : المصدر السايق ص «#*ا . 


,33 .1965.39 , علولا بوعلل,. علاموزهم ره ,10 الأموممع ‏ و5 

2.45 ,44 بط ,1ه ,02 ,كلق ممطل1 مق 

054 : . نوها 0 ا عط1 ,..84 هسه .كا ماومعس] لم يمهو -1زم 
0 .3-4 .22 ,1971 
4 .م5 و /ا5أ0023) مدعل اع سعمه!< .81 خاوبوم[ميه يد 

ونعي بالصورى ان ليس لقضايا البرهان علاقة بالوقائع الحسية . 

ا ٠‏ . 8.43 ننه بط0 ,.الز.ممناها -2م 

61 -2650 22 ءى انك بوره ,لوم ووو 3م 

62 .2 ,1898 لمآ 550550-53 4ه عأالأعسلعل علوم1 .ه. وومعه ‏ هم 

,.#مأضقطء فس 01 قطه11 2ل ناآ منطممدهالطم ,.11. معوطس مومه جم ١.‏ 
ا ,15 .م , 1965 بومقوه1 

2.43 ات .08 ,84 .ممتلكة لوق 

6-7.ظ2 ,1 مم8 ,. 04 ,02 ,. لزاميط ممه -_جق 





2500 هذا البر هان القت من مدق الإييجاث عو طرق :تمبرطتات عب أن أقام اران عليوا . 


545 








22 - 20 715 ,.وعمعمادمم وعءنالزإلقمف. علأمعوهم مم5 ١‏ -658 
71 ل 70 مم ,وزع ,08 ,8 .وأعمناعةه -8 
1ك - 5.60 ,. عت .02 بع ,8 وموبووناة مشاأعه 5‏ -69: 
مامص نم 08 ,81 .لادوم لطموكة -8 
ْ 34 ب بن لط ركز . ومتاكلسم : م5 70-3 
طر حنا امام بدمهيات أقليدس الشر وط المنطقية الى طرحها ارسطو امام القضايا الا ولية 
العرهات 2 
ب - اجون كيمي : الفيلسوف والعلم ؛ ترجمة اد. آمين الشريف + يروت 1ه عن ]. 
244 ,.ومواءناقصعط 189 أوع "ذه اخطعنامطا 1ه 23315 81 . لوب« معطلطعوءكلة ‏ -71 
186 عامهظ8 .. نك 05 ,.4ناعظ :عم8 -72: 
به م بعك .05 ,81 أعاوب«هلطءوعاة ‏ -73 
عا ل عامه8 عع ,© ,. لتاعناظ ‏ -4ر 


و س ياسين خليل : منطق البحث العلبي » بيروت 61904 صن 540. 
4 ,1 ا لإماأعتدمع 0 موعك تأءسعده!! :11 . نأو مطاطعدع 181 ع5 -76 


6 5 1 مم8 ,أن 02 ,. لتاعنط ‏ -7 
1ط1 -78 


7 2 1 ااه 05 1 5 طنوع8 عن 5‏ -79 
6 ه08 بك لووط طععهكاة ‏ -80 
43 بط العك .08 ا عمتلكة اسل8 / 
,1964 صهقلضقمآ ومو لمكتل لوعتأقسعطعه54 .لا © . مووءل؟ عي لومم -82 
هوام 
34 1 0 01 ,ل كك طعدء11 8 
عع بجماة! بولامط هلا أوءاماعطمع 0 كه ومماكتط ى .1 . عونلتاهه0 -0 
29 ط ,1940 
مم الظر حون كيمني © المسدر السابق سس 45 . ٠‏ 
5 12 ممه باك بهن ,لامع هع 
26 1 عت ظ05 ,1 1 . طتدع8 مم8 -ذة 


دم سل أنظر ياسين خليل + الطريقة البدمهية ي المنملق والرياضيات و الشيزياء التظرية لحث ا منشور 


في مجلة الرياضيات والفيزياء . العدد خ#. مور دلاة اه صن 018. 


0 


2 2 2 20 2ة2ز02 20 212 1 1 1 1 1 1 ذا 1 1 0 
دف تنش ات لاه > دهم قار تمط ات ذ حح سطاية: 0 ااا ااا ااا 00 


لط ماسج غ ملحا نم مذ بلطتم 


111101101111 [1[1[1[1 [1001-8 

01 املا ااام اال لامالا ااا ااا 00 
فصا وي مستي تنيت ااه داه لق ططخن ةبده 
ع 


دق مجه متف تيه طن 


سي ريه ل من ماما ةالول لاض بلص ط عار" الجنطه ا 





د أتأع نمطا 1و216 رمخ وكيز 201110801 ,1ق ,, نكل5 16 ط24650 م :مم50 -87 


6 .2 
8 2 016 ,02 ,ث8 .مع وو لو 
: 00 510 دغ .02 ,2 .لامو م :سه -88 
كلة امنا معط 112 غهع85 01 أو انحط 01 7835 ,81 اللو بوم طاطعوم11 8 
ش ْ .44 .م 
10227 له80 .نك .02 ,لزاومع لوعو 


2.13 .1510 لو 
ْ في أ 21 82 ,لهتط1 12و 
5ه - انظر ياسين خليل : .منطق البحث . العلمي » حمن 548 
.8.4 ,لقره وهعل لم مهم 11 .كلم لطعفمل8- لم روم -3و 
5 . 18 .© أ .08 ,,ورمؤبوولة و 
.2 - 72931 -051:621058م دعلا زاهدسم ,.علامؤكنيىم ‏ هو 
هوس يأسين شليل :- المصدر السايق» ص +4١‏ . 1 1 
كوداج. بوليا: المسدر .السابق» ححمن ا دلم١‏ 
41 - يتحدد المتصرد بالوضوع والمحمول في المثال القائل : شْ 
« الكل اكير من المزء » تتألف هذه ألقضية من موضوع هو « الكل » رهر الشيء الذي 
تحمل عليه الصفات » والمحمول وهو « اكير من الحزء » وهو الصفة الي تحمل عليه . 
مه- وهو الحد الذي يظهر ني كلتا المقدمتين ء فنجد في المثال المذكور ان الرمز ب هو الحد 
الاوسط والذي ظهر محولا في المقدمة الاولى وموضوعاً في المقدمة الثانية وان الا لزام 
المنطقي يعتمد على هذا الحد في الا نتقال من المتدمات الى النتائج . 


1001|[ [1[1[ط21211111121[1[1ظ2 





.54 ,م دا .08 ,اق عمسناءز ممم ون 
1 53568 ,موممليم هسم .006 كلهم 100 
ا 318 ج. بررليا: المصدر السابق؛ س ١2.‏ 





102- ,.لتاعوظ ى : موق‎ 09 . 1.1. 2.17 ٠ 
8- له .11.5 ,.وع لقص اماد 01 لاتمفقلط أومطة شر ,./ة لمر موع‎ 1958, 9 
03 اليه 2.37 ,1 ,1 ,08 ,م1 .1 لطاتموقة لق نميه‎ 0 
ش | 20 ,ل ,08 7[ , لومكموه له‎ 





ا 84 - انار اج بويا 0 المصدر السابق 0د ” 
ش ه١٠‏ - المصدر السايق ص ١>؛‏ 
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| 54 بط ينك .02 ,34 موتك عمة -106 
5372.2 للكت .05 ,5.1 طنومكظ +107 
17-18 بطم ,1 كك ,05 ,.لتامظ -108 , 
,لط 1 -109 
لعاماعم ,.وع#قصسعط)32 عن وو خكمده8 نمه عنومآ ,ف عمنار8 -110 
192 -191 .طم ,1968 . قلممماعغطولة عط) 
4 ,8 ,. بمأعطدمء 3 موعك اعنعمه1! .8 .ل اومططءمع ك5 -111 
16 15 بغ .08 ,8 .2 مطنتصة ١ق‏ :مم5 -112 
7آ17ال 6 حن., .87 لاأوومططءوعكة -8 
موه لجاع [وتتأمععدامه 15 مه 135ناه أده عط له بحتماقلط 6 ,.8.© ,معوم8 


1 .2,. 1959 ..عمآ1 لطت 0 برغل | 
231 1 طن رفظ عند -114 


1 


513-- 


وني الا مكان أن نزيد على ذلك فنشير إلى ان اهمية اقليدس تكمن ي اله طرح أي هندستة 
لل سعدال #سندممدعء 525400107 2 

55 ا« رتح ,05 ,.كلة. عمتلكا 

ويكشف كتاب الا صول بالا ضافة إلى ذلك عحاولة أقليدس اناه العلملة عل السسن متطقيةة . 

1 أعقط أمعنهم1* 


تمار ين متطقية 8هعؤونهععكتة 21ه[همة 2 و عاذج 


8 2 ,+ .05 .17 .لممكهدة 
الا صول تتصف بلمتانة او الصرامة المنطقية +5180 1081081 


وأث الراهين السائدة ف 
مث :معمة5 


8 عطعامطظ لمعتال سعطنة31 زه ممعغنله87 .8 نطو معتطعععلة 
107 
25106 1 رع © .08 ,8.8 .طائمة -8 


و نستطيع ألقول بان جميع اليراهين الي متها اقليدس كتابة مبنية بالطبع على مبادى أساسية متفق 
عليها وكانت استنتاجاته صحيحة ماظلت المبادى معفقاً عليها » اما اذا كانت بمض البادى الي 
استخدمها ي مناقشاته غير مق عليها اضطر بت بالتالي بعضى الا ستنتاجات . 


الفريد هوبر : رواه الرياسيات ء» ترجمة لبيب جور سي القاهرة ١1458‏ ؛ ص 72 . 
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اجأ لماج امز. وبتم من جم الاب اماس ختهعة المع نمز فيم سان مدع :ف ولع مم مام عع مئاد لع يمي هعد 


لصا ورك وج عاد عط هه و3 معط فق معط اال اس 


+ جوع نيد :1 تخر نايك وده ل جما 


0020201 000 00000 اا ااا 00 


محال مسا ديه لازن لود موا سا مج طاح أجأواتمس ف عع عا 











191-192 طم عم “01 ,.ذ. عمسناوه21 لح : عمو -115] 
5ع الدع عم 0 اللإوييمة 05 78335آ ,11 لاوما طعوه14 وه 
,5 50-7 


١ | |‏ 232020151 ومل أن ساعوويم ,11 .أكلةه طعوعةة -116 
ل سا اج 58 المصدر السابق عس وبا ١‏ 





